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@ Siege.bare. opake, biaxia. orientierte Polypropylen-Mehrschichtfolie. Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre 
Verwendung 

(§7) Die Erfindung batrifft eine Polypropylen-Mehrschichtfolie, 
welche eine Kernschicht K, eine Zwischenschicht Z und erne 
Deckschicht D gemaa dem Aufbau KZD umfaBt Die Basis- 
schicht enthalt Polypropylen Oder eine Polytopy I a nm.- 
schung und Fullstoff. Die Zwischenschicht enthSIt Polypro- 
pylen Oder eine Polypropylenmischung und Pigment pie 
Deckschicht ist siegelfahig und enthalt eine Kombination 
aus anorganischen und/oder organischen Partikeln und 
tertiares aiiphatisches Amin gemaS Formel I. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine siegelbare, opake, biaxial orientierte Polypropylen-Mehrschichtfolie aus einer 
Kernschicht und mindestens einer darauf angeordneten Zwischenschicht und mindestens einer auf der Zwi- 
5 schenschicht angeordneten Deckschicht 

Die Kernschicht enthalt im wesentlichen ein Polypropylen oder eine Polypropylenmischung und Fiillstoffe. 
Die Zwischenschicht/en enthalt/enthalten im wesentlichen ein Polypropylen oder eine Polypropylenmischung 
und Pigment Die Deckschicht/en enthalt/enthalten im wesentlichen Co— undVoder Terpolymere aus a-Olefinen 
mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen. 

io Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung der Mehrschichtfolie sowie ihre Verwendung. 

Opake Folien sind allgemein bekannt So wird beispielsweise in der EP-A-0 180 087 eine funfschichtige 
siegelfahige Folie beschrieben, die eine vakuolenhaltige Basisschicht, hergestellt aus Propylenhomopolymer und 
Calciumcarbonat, aufweist, eine Zwischenschicht aus Propylenhomopolymer und Kohlenwasserstoffharz hat 
und deren siegelfahige Deckschichten aus Propylen/Ethylen-Copolymeren besteheru 

15 Bedingt durch die dicke Zwischenschicht aus Polypropylen und Kohlenwasserstoffharz weist die Folie bessere 
mechanische Eigenschaften sowie einen heheren Glanz auf als Folien nach dem Stand der Technik. Daneben ist 
die Folie infolge der aufgepragten Siegelschichten aus Propylen/Ethylen-Copolymeren gut coronabehandelbar. 
Verbesserungswurdig ist die Folie im Glanz und im WeiBgrad bzw. in der Opazitat 

Aus der EP-A-0 312 226 ist eine mehrschichtige opake Folie bekannt, bei der eine Deckschicht aus einem gut 

20 bedruckbaren Polymer besteht, die eine Zwischenschicht aus Propylenhomopolymeren aufweist und eine Kern- 
schicht hat, die vakuolenhaltig ist. Die Folie soil sich — gesehen von der Homopolymerseite aus — durch einen 
guten Glanz auszeichnen. Bedingt durch die angegebenen Schichtdickenverhaltnisse ist — ahniich wie in 
EP-A-0 180 087 — der Oberflachenglanz und die Opazitat bzw. der WeiBgrad verbesserungswurdig. 

In der EP-A-0 408 971 wird eine Folie mit hohem WeiBgrad und hoher Opazitat beschrieben, die gut bedruck- 

25 bar ist und glanzend sein solL Auch hier ist aufgrund der hohen Deckschichtdicke der Glanz verbesserungswur- 
dig. Die Folie kann eine wolkige Struktur aufweisen, die wahrscheinlich von der kleinen KorngrOBe des 
verwendeten Calciumcarbonats herrtthrt. Die bevorzugt angegebene TeilchengrdBe von 1,0 urn hat eine 
schlechte Dispergierbarkeit im Polymeren zur Folge. AuBerdem fuhrt der erhdhte Feinanteil der Kdrner zu 
einer verringerten Opazitat, da hierdurch keine Vakuolen entstehen. 

30 Allen vorstehend angegebenen bekannten opaken Folien haftet insbesondere der Nachteil an, daB sie sehr 
schlechte antistatische Eigenschaften und eine sehr schlechte Entstapelbarkeit aufweisen. Opake Folien finden 
neben ihrer ublichen Verwendung als Verpackungsfolie auch Anwendung als EtikettenmateriaL Hierzu wird die 
Folie in Zuschnitte geeigneter Gr6Be geschnitten und Ubereinandergestapelt. Beim EtikettierprozeB wird der 
einzelne Folienzuschnitt diesem Stapel maschinell entnommen und in den EtikettierprozeB gefuhrt Bei her- 

35 kommlichen opaken Folien kommt es bei diesem maschinellen Entstapelungsvorgang haufig zu Problemen, 
wenn die Maschine haufig mehr als ein Blatt greift. Weiterhin weisen die herkdmmlichen opaken Folien eine sehr 
schlechte Antistatik auf, was zum einen zu Verunreinigungen der Oberflache durch Staubansammlungen fuhrt, 
aber auch aufgrund der groBen Oberflache der Folie bei extremer Aufladung eine Gefahrenquelle darstellt, z. B. 
durch plOtzliche Entladungen in einem Druckwerk, die bis hin zu Explosionen von Ldsungsmitteln fUhren 

40 konnen. Die bekannte Ausrustung der Basisschicht mit Antistatika verbessert die antistatischen Eigenschaften 
der Folie ungenugend. Die Einarbeitung entsprechender Additive in die Deckschicht fuhrt beim Produktionspro- 
zeB durch Ausdampfungen zu Problemen. Die Substanzen lagern sich im Streckrahmen und auf den Walzen ab 
und fuhren so zu storenden Verunreinigungen. AuBerdem enthalt die Folie nicht die vorgesehene Menge an 
Antistatika. 

45 Weiterhin sind bekannte Folien bezuglich ihrer antistatischen Eigenschaften nach der Bedruckung verbesse- 
rungsbedurftig. Oblicherweise werden Folien vor dem Aufbringen eines farbigen Druckbildes mit einer Grund- 
farbe, im allgemeinen weiB, ganzflachig bedruckt Es hat sich gezeigt, daB diese flSchenbedruckende Bedruckung 
der Folie zu einer erheblichen Verschlechterung der Antistatik fuhrt, besonders bei weiBen flachendeckenden 
Bedruckungen. 

so Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin, die Nachteile der im Stand der Technik vorbeschrie- 
benen Folien zu vermeiden. Insbesondere soil eine Mehrschichtfolie zur VerfQgung gestellt werden, die sehr gut 
bedruckbar ist, eine sehr gute Antistatik, gute Weiterverarbeitungseigenschaften und eine gute Entstapelbarkeit 
aufweist Dabei sollen die guten antistatischen Eigenschaften und die guten Weiterverarbeitungseigenschaften 
(z. B. beim Schneiden, Wickeln, Stanzen oder ahnlichem) auch nach der Bedruckung erhaltenbleiben. 

55 ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch eine Mehrschichtfolie der eingangs genannten Gattung, 
wobei die Deckschicht eine Kombination von anorganischen und/oder organischen Partikeln und tertiarem 
aliphatischem Amin der Formel I 
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R 1 im wesentlichen einen Alkylrest mit mindestens 18 C-Atomen oder einen im wesentlichen vollstandig 
gesattigten Alkylrest mit 8 bis 26 C-Atomen bedeutet und 

R 2 und R 3 identisch oder verschieden sind und R 4 — CH 2 OH bedeuten, worin R 4 einen im wesentlichen gesattig- 
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tenCi— Ce-Alkylrest bedeutet, . 

enthalt und wobei die Zwischenschicht Polypropylen oder erne Polypropylenmischung und Pigment enthalt 

Die erfindungsgemaBe Folie ist mindestens dreischichtig und umfaBt als wesendiche Schicnten immer die 
Kernschicht K und zumindest eine Zwischenschicht Z und zumindest eine Deckschicht D gemaB emem Aufbau 
KZD Die Wahl der Anzahl der Schichten hangt in erster Linie von dem vorgesehenen Einsatzzweck ab, wobei 5 
vier- und fiinfschichtige Ausfahrungsformen besonders bevorzugt sind entsprechend euiem Aufbau 
oder einem asymmentrischen Aufbau DKZD. u-.:~u*:~**« 
Die Gesamtdicke der Folie kann innerhalb weiter Grenzen varueren und nchtet sich nach dem beabsicntigten 

V ^ t*w c n d u n etsz w ec k« 

Die bevorzugten Ausfiihrungsformen der erfindungsgemaBen Folie haben Gesamtdicken von 10 bis 140 urn, 10 
wobei 20 bis 120 urn, insbesondere 30 bis 100 urn, bevorzugt sind . 

Die Dicke der Zwischenschicht/en betragt jeweils unabhangig voneinander 2 bis 12 u.m wobei Zwiscnen- 
schichtdicken von 3 bis 8 urn, insbesondere 3 bis 6 u.m t bevorzugt sind Die angegebenen Werte beziehen sich 
jeweils auf eine Zwischenschicht ' . 

Die Deckschicht/en weist/weisen im allgemeinen eine Dicke von 0,5 bis 5 urn, vorzugsweise 0,5 bis 3 Jim, auf. 15 
Besonders vorteilhaft sind Deckschichtdicken im Bereich von 0,7 bis 1,5 UJtn, wobei die Dicken beidseitig 
vorhandener Deckschichten jeweils unabhangig voneinander gewahlt werden. 

Die Dicke der Kernschicht ergibt sich entsprechend aus der Differenz von Gesamtdicke und der Dicke der 
aufgebrachten Deck- und Zwischenschicht/en und kann daher analog der Gesamtdicke innerhalb weiter Gren- 

ZC ]C)ie Basisschicht der erfindungsgemaBen Mehrschichtfolie enthalt im wesentlichen ein Propylenpolymer oder 
eine Polypropylenmischung und FUllstoffe. „„ rt , x „ , A 

Das Propylenpolymere der Basisschicht enthalt zum uberwiegenden Teil (mindestens 90%) Propylen und 
besitzt einen Schmelzpunkt von 140 °C oder hoher, vorzugsweise 150 bis 170 °C Isotaktisches Homopolypropy- 
len mit einem n-heptanldslichen Anteil von 6 Gew.-°/o und weniger, bezogen auf das isotaktische Homopolypro- 25 
pylen, Copolymere von Ethylen und Propylen mit einem Ethylengehalt von 10 Gew.-% oder weniger, Copoly- 
mere von Propylen mit C^-C 8 -a-01efinen mit einem a-Olefingehalt von 10Gew.-% oder weniger stellen 
bevorzugte Propylenpolymere fur die Basisschicht dar, wobei isotaktisches Homopolypropylen besonders be- 
vorzugt ist Die angegebenen Gewichtsprozente beziehen sich auf das jeweilige Copolymer. Das Propylenpoly- 
mere der Kernschicht hat im allgemeinen einen SchmelzfluBindex von 0,5 g/10 min bis 8 g/10 min, vorzugsweise 30 
2g/10minbis5g/10min,bei230°CundeinerKraftvon21,6N(DIN53 735). 

Des weiteren ist eine Mischung aus den genannten Propylenhomo- und/oder -copolymeren und/oder anderen 
mit den Propylenpolymeren vertraglichen PolyoleFinen, insbesondere mit 2 bis 6 C-Atomen, geeignet, wobei die 
Mischung mindestens 50 Gew.-°/o, insbesondere mindestens 75 Gew.-%, Propylenpolymensat enthalt ^eeigne- 
te andere Poiyolefine in der Polymermischung sind vertragliche Polyethylene, insbesondere HDPE, LDPE und 35 
LLDPE, wobei der Anteil dieser Poiyolefine jeweils 15 Gew.-%. bezogen auf die Polymermischung, nicnt 
Qbersteigt Vertragiich im Sinne der voriiegenden Erfindung bedeutet, daB das vertragliche Polymere m der 
Folie nicht als separate Phase vorliegt . 

Gegebenenfalls kann das in der Basisschicht eingesetzte Propylenpolymere durch den Zusatz von organischen 
Peroxiden teilabgebaut werden. Ein MaB fur den Grad des Abbaus des Polymeren ist der sogenannte Abbaufak- 40 
tor A, welcher die relative Anderung des SchmelzfluBindex nach DIN 53 735 des Polypropylens, bezogen auf das 
Ausgangspolymere, angibt 

MFL 45 

A = 

MR, 

MFh = SchmelzfluBindex des Propylenpolymeren vor dem Zusatz des organischen Peroxids 

MFI 2 - SchmelzfluBindex des peroxidisch abgebauten Propylenpolymeren 50 

Im allgemeinen liegt der Abbaufaktor A des eingesetzten Propylenpolymeren in einem Bereich von 3 bis 15, 
vorzugsweise 6 bis 10. . . 

Als organische Peroxide sind Diaikylperoxide besonders bevorzugt, wobei unter emera Alkylrest die Qbuchen 
gesattigten geradkettigen oder verzweigten niederen Alkylreste mit bis zu sechs Kohlenstoffatomen verstanden 55 
werden. Insbesondere sind 2^-Dimethyl-2^-di(t-butyIperoxy>-hexan oder Di-t-butylperoxid bevorzugt 

Die Polypropylen-Basisschicht enthalt Fttllstoffe im allgemeinen in einer Menge von 1 bis 30 Gew.-%, welche 
die Folie opak machen. "Opake Folie" bedeutet im Sinne der voriiegenden Erfindung eine undurchsichtige Folie, 
deren Lichtdurchlassigkeit (ASTM-D 1 003-77) hochstens 50%, vorzugsweise h6chstens 70%, betragt 

Von dem Begriff "Fullstoff e" werden im Sinne der voriiegenden Erfindung vakuolenimznerende f este Teilchen, 60 
im folgenden Teste Teilchen w genannt, und Pigmente umfaBt Feste Teilchen sind mit der Polyroermatnx 
unvertraglich und fQhren beim Verstrecken der Folien zur BUdung von vakuolenartigen Hohlraumen, wobei 
GrdBe Art und Anzahl der Vakuolen von der GrdBe der festen Teilchen und den Streckbedingungen wie 
Streckverhaltnis und Strecktemperatur abhangig sind Die Vakuolen geben den Folien ein charaktensusches 
perimuttartiges, opakes Aussehen, welches durch Lichtstreuung an den Grenzflachen ^akuole/Polymennatrix" as 
entsteht Die Lichtstreuung an den festen Teilchen selbst tragt zur Opazitat der Folie im allgemeinen vergleichs- 
weise wenig bei. In der Regel haben feste Teilchen eine MindestgrdBe von 1 jtm, um zu einer effektiven, d. n. 
opak machenden Menge an Vakuolen zu fQhren. Im allgemeinen betragt der mittlere Teilchendurchmesser der 
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festen Teilchen 1 bis 6 urn, vorzugsweise 1,5 bis 5 urn Der chemische Charakter der festen Teilchen spielt eine 
untergeordnete Rolle. 

Pigmente sind ebenfalls mit der Polymermatrix unvertraglich und umfassen solche Fullstoffe, die kaum zur 
Vakuolenbildung beim Verstrecken fuhren. Die farbende Wirkung der Pigmente wird durch die Teilchen selbst 
5 verursacht Der Begriff "Pigment" ist im allgemeinen an eine TeilchengrdBe von 0,01 bis maximal 1 gebunden 
und umfaBt sowohl sogenannte "WeiBpigmente" welche die Foiien weiB einfarben, als auch "Buntpigmente", 
welche der Folie eine bunte oder schwarze Farbe verleihen. Im allgemeinen liegt der mittlere Teilchendurchmes- 
ser der Pigmente im Bereich von 0,01 bis 1 urn, vorzugsweise 0,01 bis 0,5 u.m. 

Somit ist die Unterteilung der Fullstoffe in die beiden Gruppen "feste Teilchen" und "Pigmente" eine Klassifi- 
io zierung nach ihrer FunktionalitSt, die u. a. von der TeilchengrdBe abhangig ist Feste Teilchen machen Foiien 
durch Vakuolenbildung opak. Pigmente f arben die Folie und machen sie dadurch undurchsichtig. Beide Teilchen- 
arten werden unter dem Oberbegriff "Fullstoffe" zusammengefaBt 

Obliche FUllstoffe der Basisschicht sind anorganische und/oder organische, mit Polypropylen unvertragliche 
Materialien wie Aluminiumoxid, Aluminiumsulfat, Bariumsulfat, Calciumcarbonat, Magnesiumcarbonat, Silicate 
15 wie Aluminiumsilicat (Kaolinton) und Magnesiumsilicat (Talkum), Siliciumdioxid und Utandioxid, worunter 
Calciumcarbonat, Siliciumdioxid und Titandioxid bevorzugt eingesetzt werden. Als organische FUllstoffe kom- 
men die Ublicherweise verwendeten, mit dem Polymeren der Basisschicht unvertraglichen Polymeren in Frage, 
insbesondere solche wie HDPE, Polyester, Polystyrole, Polyamide, halogenierte organische Polymere, wobei 
Polyester wie beispielsweise Polybutylenterephthalate bevorzugt sind. "Unvertragliche Materialien bzw. unver- 
20 tragliche Polymere" im Sinne der vorliegenden Erfindung bedeutet, daB das Material bzw. das Polymere in der 
Folie als separates Teilchen bzw. als separate Phase vorliegt 

Alie Mengenangaben in der folgenden AusfUhrung bezUglich der FOllstoffmengen in der Basisschicht sind in 
Gewichtsprozent (Gew.-°/o) und beziehen sich auf das Gewicht der Basisschicht 

Die Fullstoffmenge der Basisschicht liegt im allgemeinen im Bereich von 1 bis 30 Gew.-%, wobei die einzelnen 
25 Ausftthrungsformen je nach Einsatzzweck der Folie oder aktuellem Modetrend nur feste Teilchen oder nur 
Pigmente oder eine Kombination aus festen Teilchen und Pigmenten in der Basisschicht enthalten k5nneiL 

Foiien, welche nur mit Pigment ausgerUstet sind (pigmentierte Foiien), enthalten dieses im allgemeinen in 
einer Menge von 2 bis 25 Gew.-%, insbesondere 3 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 15 Gew.-%. Als Pigmente sind 
WeiBpigmente, insbesondere Ti0 2 und BaS0 4 bevorzugt Ti02 hat bevorzugt einen mittleren Teilchendurch- 
30 messer von 0,01 bis 0,7 urn, insbesondere 0,01 bis 0,4 urn 

Foiien, welche nur mit vakuoleniniziierenden festen Teilchen ausgerUstet sind, enthalten diese im allgemeinen 
in einer Menge von 1 bis 25 Gew-%. FUr Ubliche Verpackungsfolien ist ein Gehalt an festen Teilchen von 2 bis 
5 Gew.-% bevorzugt Fur spezielle Anwendungen, z. B. Foiien fur Etiketten, werden auch hochgefullte Foiien 
mit 9 bis 14 Gew.-Vo festen Teilchen bevorzugt Als vakuoleniniziierende Teilchen sind CaCC>3, S1O2, Polyamide 
35 und Polybutylenterephthalate bevorzugt Besonders vorteilhaft ist CaC0 3 , insbesondere CaC0 3 einem mittleren 
Teilchendurchmesser von 2 bis 5 u.m. 

FUr die hier vorliegende Erfindung sind AusfUhrungsformen mit einer hochgefullten Basisschicht bevorzugt, 
wobei die Basisschicht vorteilhaft 9 bis 14 Gew.-% CaC(>3 mit einem mittleren Teilchendurchmesser von 2 bis 
5 urn enthalt 

40 Foiien, welche mit vakuoleniniziierenden festen Teilchen und mit Pigment ausgerUstet sind, enthalten feste 
Teilchen in einer Menge von 1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 5 Gew.-%, und Pigment in einer Menge von 1 bis 
7 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 5 Gew.-o/o. Fur solche Folientypen ist eine Kombination aus CaC0 3 als feste Teilchen 
undTi02 als Pigment bevorzugt Dieser Folientyp wird auch als opak-weiBe Folie bezeichnet 

Die Dichte der fullstoffhaltigen Foiien kann innerhalb weiter Grenzen variieren und hangt von der Art und der 

45 Menge der Fullstoffe ab. Die Dichte liegt im allgemeinen im Bereich von 0,4 bis 1,1 g/cm 3 . 

Pigmentierte Foiien haben eine Dichte in der Gr6Benordnung von 03 g/cm 3 oder darUber, da die Pigmente 
nahezu keine dichte reduzierenden Vakuolen erzeugen, aber selbst eine h6here Dichte als Polypropylen haben 
konnen. Bevorzugt liegt die Dichte dieses Folientyps im Bereich von 0,9 bis 1,1 g/cm 3 . 

Foiien, welche nur feste Teilchen enthalten, haben durch die Vakuolen eine gegenUber Polypropylen reduzier- 

50 te Dichte von kleiner 0,9 g/cm 3 . FUr Verpackungsfolien mit einem herkommlichen Gehalt an festen Teilchen von 
2 bis 5 Gew.-^o liegt die Dichte im Bereich von 0,7 bis 0,85 g/cm 3 FUr Foiien mit hochgefttllter Basisschicht mit 
einem Gehalt an festen Teilchen von 9 bis 14 Gew.-%, wie sie fur die vorliegende Erfindung bevorzugt ist, liegt 
die Dichte im Bereich von 0,4 bis 0,7 g/cm 3 . 

Foiien, welche Pigmente und feste Teilchen enthalten, insbesondere weiB-opake Foiien, haben eine Dichte im 

55 Bereich von 0,6 bis 0,85 g/cm 3 je nach Verhaltnis von Pigmentgehalt zu Gehalt an festen Teilchen. 

Bevorzugte AusfUhrungsformen der pigmentierten Foiien enthalten 1102 als WeiBpigment Ebenso ist T1O2 
fur weiB-opake Folientypen bevorzugt Die Utandioxidteilchen bestehen zu mindestens 95 Gew.-% aus Rutil 
und werden bevorzugt mit einem Oberzug aus anorganischen Oxiden eingesetzt, wie er ublicherweise als 
Oberzug fUr T1O2- WeiBpigment in Papieren oder Anstrichmitteln zur Verbesserung der Lichtechtheit verwen- 

60 det wird. Zu den besonders geeigneten anorganischen Oxiden gehdren die Oxide von Aluminium, Silicium, Zink 
oder Magnesium oder Mischungen aus zwei oder mehreren dieser Verbindungen. Sie werden aus wasserlosli- 
chen Verbindungen, z. B. Alkali-, insbesondere Natriumaluminat, Aluminiumhydroxid, Aluminiumsulfat, Alumi- 
niumnitrat Natriumsilikat oder Kieselsaure, in der waBrigen Suspension ausgefallt Ti02-Partikel mit einem 
Oberzug werden z. B. in der EP-A-0 078 633 und EP-A-0 044 515 beschriebeit 

65 Gegebenenfalls enthalt der Oberzug auch organische Verbindungen mit polaren und unpolaren Gruppen. 
Bevorzugte organische Verbindungen sind Alkanole und FettsSuren mit 8 bis 30 C-Atomen in der Alkylgruppe, 
insbesondere Fettsauren und primare n- Alkanole mit 12 bis 24 C-Atomen, sowie Porydiorganosiloxane und/oder 
Polyorganohydrogensiloxane wie Polydimethylsiloxan und Polymethylhydrogensiloxan. 
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Der Oberzug auf den Ti0 2 -TeiIchen besteht gewohnlich aus 1 bis 12 g, insbesondere 2 bis 6 g. anorganischer 
Oxide, gegebenenfaUs sind zusatzlich 0,5 bis 3 g, insbesondere 0,7 bis 1,5 g, organische Verbmdungen, jewel s 
bezogen auf 100 g Ti0 2 -Teilchen, enthalten. Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die Ti0 2 -Teil- 
chen mit Al^Oz oder mit AI 2 0 3 und Poiydimethylsiloxan beschichtet sind. 

Weiterhin kann die Basisschicht gegebenenfaUs ein Harz enthalten, dessen Anteil 1 bis 30 Gew.-°/o, vorzugs- 5 
weise 2 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die Basisschicht, betragt Der Erweichungspunkt des Harzes hegt zwischen 
100 und 180°C (gemessen nach DIN 1995-U4, entspricht ASTM E-28), vorzugsweise zwischen 130 und 160 C 
Unter den zahlreichen Harzen sind niedrigmolekulare und die Kohlenwasserstoffharze bevorzugt, und zwar in 
Form der Erddlharze (Petroleumharze), Styrolharze, Cyclopentadienharze und Terpenharze (diese Harze sind in 
Ullmanns Encyklopadie der techn. Chemie, 4. Auflage, Band 12, Seiten 525 bis 555, beschrieben). Geeignete 10 
Erddlharze sind nachstehend im Zusammenhang mit der Zwischenschicht beschrieben. 

Die erfindungsgemaBe Folie wird auf mindestens einer Seite der Basisschicht, gegebenenfaUs auf beiden 
Seiten, mit einer Zwischenschicht versehen, wobei beidseitige Zwischenschichten nach ihrem Aufbau (Polymer), 
ihrer Zusammensetzung (Additive) und ihrer Dicke gleich oder verschieden sein konnen. 

Diese Zwischenschicht/en enthalt/enthalten im wesentiichen Polypropyien oder Polypropylenmischungen, 15 
wie sie vorstehend fur die Kernschicht beschrieben wurden. Grundsatzlich konnen die Kernschicht und die 
Zwischenschicht/en aus gleichen oder verschiedenen Propylenpolymeren bzw. Mischungen aufgebaut sein. Die 
SchmelzfluBindices der Poiymeren far die Kern- und Zwischenschicht/en sollen mdglichst gleich groB sein. 
GegebenenfaUs kann der MFI der Zwischenschtcht/en etwas hoher liegen, wobei eine Differenz von 20% nicht 
uberschritten werden soil. . 20 

In einer besonders vorteiihaften Ausftihrungsform werden die in der Zwischenschicht emgesetzten Polypro- 
pylenpolymeren durch den Zusatz von organischen Peroxiden in der gleichen Weise, wie vorstehend fttr die 
Basisschicht beschrieben, teilabgebaut Der Abbaufaktor A des in der Zwischenschicht eingesetzten Polypropy- 
lenpolymeren Hegt im Bereich von 3 bis 15, vorzugsweise 6 bis 10. Die Einhaltung dieses Bereichs ist fur die 
gewiinschten Glanzeigenschaften der Folie besonders gunstig. 25 

ErfindungsgemaB enthalt die Zwischenschicht ein Pigment, gegebenenfaUs in Verbindung mit einem Harz. Als 
Pigmente kommen grundsatzlich die gleichen Pigmente wie vorstehend fur die Basisschicht beschrieben in 
Frage. Ti0 2 , BaSO* Al^SO^, CaS0 4 werden bevorzugt eingesetzt Insbesondere ist das Pigment Ti0 2 bevor- 
zugt. Die Zwischenschicht/en enthalt/enthalten Pigmente, vorzugsweise TiCh, im allgemeinen in einer Menge 
von 4 bis 15 Gew.-°/o, insbesondere 5 bis 12 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Zwischenschicht 30 

Die Angaben in der Beschreibung bezuglich der Pigmente in der Basisschicht gelten in gleicher Weise fur die 
Pigmente der Zwischenschicht Dabei konnen Basis- und Zwischenschicht sowohl gleiche als auch verschiedene 
(bezuglich Teilchen- oder Beschichtungsart oder TeilchengroSe) Pigmente enthalten. 

Weiterhin ist der Zusatz eines Harzes in Verbindung mit Ti0 2 bevorzugt, dessen Anteil 1 bis 30 Gew.-°/o, 
vorzugsweise 2 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die Basisschicht, betragt Der Erweichungspunkt des Harzes Hegt 35 
zwischen 100 und 180 °C (gemessen nach DIN 1995-U4, entspricht ASTM E-28), vorzugsweise 120 bis 160 °C 
Unter den zahlreichen Harzen sind niedrigmolekulare und die Kohlenwasserstoffharze bevorzugt und zwar in 
Form der Erddlharze (Petroleumharze), Styrolharze, Cyclopentadienharze und Terpenharze (diese Harze sind in 
Ullmanns Encyklopadie der techn. Chemie, 4. Auflage, Band 1 2, Seiten 525 bis 555, beschrieben). 

Die Erdolharze sind solche Kohlenwasserstoffharze, die durch Polymerisation von tiefzersetzten (deep-de- 40 
composed) Erddlrnaterialien in Gegenwart eines Katalysators hergestellt werden. Diese Erdalmaterialien ent- 
halten gewOhnlich ein Gemisch von harzbildenden Substanzen wie Styrol, Methylstyrol, Vinyltoluol, Inden, 
Methylinden, Butadien, Isopren, Piperylen und Pentylen. Die Styrolharze sind niedrigmolekulare Homopoiyme- 
re von Styrol oder Copolymere von Styro! mit anderen Monomeren wie Methylstyrol, Vinyltoluol und Butadien. 
Die Cyclopentadienharze sind Cyclopentadienhomopolymere oder Cyclopentadiencopotymere, die aus Kohlen- 45 
teerdestillaten und zerlegtem Erdolgas erhalten werden. Diese Harze werden hergesteUt indem die Materialien, 
die Cyclopentadien enthalten, wahrend einer Iangen Zeit bei hoher Temperatur gehalten werden. In Abhangig- 
keit von der Reaktionstemperatur konnen Dimere, Trimere oder Oligomere erhalten werden. 

Die Terpenharze sind Polymerisate von Terpenen, d. h. Kohlenwasserstoffen der Formel C10H16, die in fast 
alien etherischen Olen oder oUialtigen Harzen von Pflanzen enthalten sind, und phenolmodifiaerte Terpenharze. 50 
Als spezielle Beispiele der Terpene sind Pinen, a-Pinen, Dipenten, Umonen, Myrcen, Camphen und^ahnHche 
Terpene zu nennen. Bei den Kohlenwasserstoffharzen kann es sich auch um die sogenannten modifizierten 
Kohlenwasserstoffharze handeln. 

Die Modifizierung erfolgt im allgemeinen durch Reaktion der Rohstoffe vor der Polymerisation, durch 
Einfuhrung spezieller Monomere oder durch Reaktion des polymerisierten Produkts, wobei insbesondere Hy- 55 
drierungen oder Teilhydrierungen vorgenommen werden. 

Als Kohlenwasserstoffharze werden auBerdem Styrolhomopolymerisate, Styrolcopolymerisate, Cyclopenta- 
dienhomopolymerisate, Cyclopentadiencopolymerisate und/oder Terpenpolymerisate mit einem Erweichungs- 
punkt von jeweils oberhalb 135°C eingesetzt (bei den ungesattigten Polymerisaten ist das hydrierte Produkt 
bevorzugt). Ganz besonders bevorzugt werden die Cyclopentadienpolymerisate mit einem Erweichungspunkt eo 
von 140°C und daruber in den Zwischenschichten eingesetzt 

Neben dem erfindungsgemaBen Pigment und dem gegebenenfaUs enthaltenen Harz kann die Zwischenschicht 
auch noch weitere Ubliche Additive enthalten, vorzugsweise Gleitmittel, StabiHsatoren und Neutralisationsmit- 

Die erfindungsgemaBe FoHe weist mindestens eine Deckschicht auf, welche auf der Zwischenschicht aufge- es 
bracht ist GegebenenfaUs ist eine weitere Deckschicht vorhanden, welche entweder auf der Basisschicht oder 
auf der gegebenenfaUs vorhandenen zweiten Zwischenschicht aufgebracht ist Beidseitige Deckschichten kdn- 
nen nach ihrem Aufbau, ihrer Zusammensetzung und ihrer Dicke gleich oder verschieden sein. 
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Die Deckschicht der erfindungsgemaBen Mehrschichtfolie enthfilt ein siegelfahiges Polymer und eine Kombi- 
nation von anorganischen und/oder organischen Partikeln und tertiarem aliphatischem Amin der Formel I: 




10 worin 

R 1 im wesentlichen einen Alkylrest mit mindestens 18 C-Atomen oder einen im wesentlichen vollstandig 
gesattigten Alkylrest mit 8 bis 26 C-Atomen bedeutet und 

R 2 und R 3 identisch oder verschieden sind und R 4 — CH2OH bedeuten, worin R 4 einen im wesentlichen gesattig- 
ten Ci — Ce- Alkylrest bedeutet 
15 Unter siegelfahigen Polymeren werden im Sinne der vorliegenden Erfindung Copolymere von 
Ethylen und Propylen oder 
Ethylen und Butylen oder 
Propylen und Butylen oder 

Ethylen und einem anderen a-OIefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
20 Propylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
TerpoJymere von 

Ethylen und Propylen und Butylen oder 

Ethylen und Propylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 

eine Mischung oder ein Blend aus zwei oder mehreren der genannten Co- und/oder Terpolymeren verstanden. 
25 Besonders bevorzugt enthalt/enthalten die Deckschicht/en ein Copolymeres von 
Ethylen und Propylen oder 
Ethylen und Butylen-1 oder 
Propylen und Butylen-1 oder 

ein Terpolymeres von Ethylen und Propylen und Butylen-1 oder 
30 eine Mischung oder ein Blend aus zwei oder mehreren der genannten besonders bevorzugten Co- und/oder 
Terpolymeren, 
wobei insbesondere 

statistische Ethylen- Propylen-Copolymere mit einem Ethylengehalt von 2 bis 10Gew.-%, bevorzugt 5 bis 
8Gew.-o/o,oder 
35 statistische Propylen-Butylen-1 -Copolymere mit 

einem Butylengehalt von 4 bis 25 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 20 Gew.-% f 

jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Copolymeren, oder statistische Ethylen-Propylen-Butylen-1 -Terpo- 
lymere mit 

einem Ethylengehalt von 1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 6 Gew.-%, und 

40 einem Butyl en- 1-Gehah von 3 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 8 bis 10 Gew.-%, 

bezogen auf das Gesamtgewicht des Terpolymeren, oder eine Mischung oder ein Blend von einem Ethyien-Pro- 
pylen- Butylen-1 -Terpolymeren und einem Propylen- Butylen-1 -Copolymeren 
mit einem Ethylengehalt von 0,1 bis 7 Gew.-% 
und einem Propylengehalt von 50 bis 90 Gew.-°/o 

45 und einem Butylen- l-Gehalt von 10 bis 40 Gew.-°/o, 

bezogen auf das Gesamtgewicht der Polymermischung, bevorzugt sind 

Auch die vorstehend beschriebenen Deckschichtpolymeren konnen in analoger Weise, wie vorne fur die 
Basisschicht beschrieben, peroxidisch abgebaut werden. Dabei werden grundsatzlich die gleichen Peroxide wie 
vorstehend beschrieben fGr den Abbau verwendet Der Abbaufaktor A des/der Deckschichtpolymeren liegt im 

50 allgemeinen im Bereich von 3 bis 15, vorzugsweise 6 bis 10. 

Als siegelfahige Polymere konnen grundsatzlich auch siegelfahige Homopolymere verwendet werden. Diese 
siegelfahigen Momopolymeren zeichnen sich durch eine besondere Struktur und vdllig neue Eigenschaften 
gegenOber den he rkomm lichen bekannten isotaktischen, nicht siegelfahigen Homopolymeren aus. Solche Mate- 
rialien werden beschrieben in DE-A-42 28 812 und EP-A-0 484 816. 

55 Es wurde uberraschenderweise gefunden, daB Deckschichten, welche in Verbindung mit einem anorganischen 
und/oder organischen Partikel ein ausgewahltes aliphatisches Amin der Formel I enthalten, eine hervorragende 
Antistauk und eine sehr gute Entstapelbarkeit aufweisen. 

Tertiare aliphatische Amine sind an sich aus dem Stand der Technik bekannt Oberraschenderweise wirken 
jedoch nur die Amine, welche die durch die Formel I angegebene spezielle Struktur aufweisen, in der gewunsch- 

60 ten Weise mit den anorganischen und/oder organischen Partikeln zusammen. 

Es wurde gefunden, daB die ubliche Verwendung von tertiaren aliphatischen Aminen als Antistatika in der 
Basisschicht nicht die gewunschten antistatischen Eigenschaften im erforderlichen MaQe bringen. Die Verwen- 
dung von Antistatika in der Deckschicht fQhrt zu Problemen beim ProduktionsprozeB, da sich das Amin in 
erheblichem MaBe an den Walzen ablagert und sich nur ein Bruchteil der ursprunglich eingesetzten Menge in 

65 der Folie wiederfindet Die antistatischen Eigenschaften sind unzureichend. 

Oberraschenderweise treten diese Probleme bei Verwendung der ausgewahlten Amine gemafi Formel I nicht 
auf. Es kommt trotz Einarbeitung des Additivs in die Deckschicht nicht zu Ausdampfungen und Ablagerungen an 
den Walzen. Die Konzentration des Amins in der Deckschicht entspricht der eingesetzten Menge. 
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Als tertiare aliphatische Amine der Fonnel I sind solche bevorzugt, worin 
R 1 im wesentlichen einen Qe— C30— , vorzugsweise Ci 8 — C 2 6- Alky ir est, oder einen im wesentlichen hydrierten 
C12— Cia-Alkylrest bedeutet und 

R 2 und R 3 identisch oder verschieden sind und R 4 — CH 2 OH bedeuten, worin R 4 einen im wesentlichen gesattig- 
ten Ci — C3- Alkylrest bedeutet 5 

Unter Alkylresten werden geradkettige oder verzweigte KohlenwasserstofTreste verstanden, welche grund- 
satzlich gesattigt oder ungesattigt sein konnen. 

"Im wesentlichen" bedeutet im Sinne der vorliegenden Erfindung, daB neben der angegebenen Bedeutung fur 
den Rest R 1 auch geringe Mengen, d h. unter 10%, bezogen auf die Gesamtmenge Amin, andere, insbesondere 
auch ktirzere Kettenlangen vorliegen k6nnen; d. h. in elner bestimmten Menge an tertiarem aliphatischem Amin to 
liegt eine Kettenlangenverteilung fur die Alkylreste der einzelnen Substituenten vor, so daB z. B. neben Cis-Al- 
kylresten fOr R 1 auch geringe Mengen C\e oder Ci4 fur R 1 gefunden werden kdnnen. "Im wesentlichen gesattigt" 
bzw. "im wesentlichen hydriert" bedeutet im Sinne der vorliegenden Erfindung, daB der Sattigungsgrad der 
Alkylreste mindestens 90%, bevorzugt uber 95%, betragt 

Als ganz besonders effektiv fur die vorliegende Erfindung haben sich tertiare aliphatische Amine der Formel I 15 
erwiesen, worin 

R 1 im wesentlichen Cis— C2o-Alkyl, vorzugsweise Cis-Alkyl, bedeutet und 
R 2 und R 3 im wesentlichen CH 2 — CH 2 OH bedeuten, 
und solche Amine der Formel I, worin 

R ! 55bis65%Ci«-Akyl 20 
30bis40%C, 6 -Alkyl 
Obis 5%C !4 -Alkyl 
0 bis 1 %Q 2 - Alky 1 

bedeutet, wobei alle Alkylreste im wesentlichen gesattigt sind, und worin R 2 und R 3 CH 2 — CH 2 OH bedeuten. 

Es ist erfindungswesentlich, daB die Deckschicht/en weiterhin anorganische und/oder organische Partikel in 25 
Verbindung mit dem/den tertiaren aliphatischen Amin/en enthalt/enthalteru 

Unter Partikeln im Sinne der Erfindung werden Teilchen verstanden, welche mit dem Deckschichtpolymeren 
unvertraglich sind und unbeeinfluBt vom FolienherstellungsprozeB in der Folie als separate Teilchen vorliegen. 

Unter anorganischen Partikeln werden insbesondere solche verstanden, welche vorstehend als anorganische 
Fullstoffe fur die Basisschicht beschrieben sind Bevorzugte anorganische Partikel sind CaCO^ Si0 2 , Ti0 2 , 30 
Silicate, Phosphate von Ca, Mg oder Mischungen dieser Partikel. 

Die Deckschicht/en enthalt/en thai ten im allgemeinen 2 bis 8 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Deck- 
schicht, an anorganischen und/oder organischen Partikeln. Bevorzugt ist ein Partikelgehalt der Deckschicht von 
4 bis 6 Gew.-%. Die mittlere TeilchengrSBe liegt zwischen 1 bis 6 u,m, insbesondere 2 bis 4 um, wobei Teilchen 
mit einer kugelfdrmigen Gestalt bevorzugt sind In einer ganz besonders vorteilhaften Ausftthrungsform der 35 
Erfindung enthalten Basis- und Deckschicht gleiche Zusatzstoffe, vorzugsweise CaCOs und/oder H0 2 . Dies 
ermoglicht die problemlose Ruckfuhrung von Foiienabfall, der wahrend der Produktion anfailt, in den Herstei- 
lungsprozeS. 

Grundsatzlich komraen als Partikel fur die Deckschicht auch organische Materialien in Frage, wie sie vorste- 
hend als organische Fullstoffe fur die Basisschicht beschrieben werden. 40 

Aus dem Partikelgehalt der Deckschicht und dem FQllstoffgehalt der Basisschicht resultiert ein Gesamtgehalt 
an Fuilstoffen von 5 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Folie. Bevorzugt enthalt die Mehr- 
schichtfolie 5 bis 25 Gew.-% FUllstoff, bezogen auf das Gesamtgewicht der Folie. 

Durch die {Combination des ausgewahlten tertiaren aliphatischen Am ins mit Partikeln fur die Deckschicht 
konnten uberraschenderweise die Entstapelbarkeit und die Antistatik der Folie wesentlich verbessert werden. 45 
Diese Funktionen spielen eine wichtige Rolle bei der Verwendung der erfindungsgemaBen Folie als Etikett 

Oberraschenderweise wird durch die Modifizierung der Deckschicht mit den genannten Additiven das opti- 
sche Erscheinungsbild der Folie nicht beeintrachtigt, d h. die Folie weist trotz der enthaltenen Fullstoffe 
hervorragende Glanzwerte und den gewGnschten dekorativen perlmuttartigen Effekt auf. Die Folie weist 
unerwartet trotz des relativ hohen Gehalts an Partikeln in der Deckschicht sehr gute Siegeleigenschaften auf. 50 
Dies ist insbesondere uberraschend, da es bekannt ist, daB der CaCOa-Zusatz in der Basisschicht beim Streckpro- 
zeB zur Vakuolenbildung fuhrt, d h. die Struktur der Porymermatrix wird wesentlich verandert. Die Auswirkung 
des Fullstoffs auf die Struktur des Deckschichtpolymeren ist noch nicht vollstandig verstanden. Es wurde aber 
gefunden, daB die Siegelfahigkeit der Folie trotz fullstoffhaltiger Deckschicht unerwartet gut ist 

Oberraschenderweise hat sich gezeigt, daB trotz des in die Deckschicht eingearbeiteten FQllstoffs die Folie 55 
nicht das von den unbeschichteten opaken Folien her bekannte "Auskreiden" zeigt. Es ist bekannt, daB einschich- 
tige Folien, welche beispielsweise CaC03 in vergleichbaren Mengen enthalten, ohne Beschichtung der Ca- 
C03-haltigen Schicht mit der Zeit eine weiBe Staubschicht aufweisen, welche aus der Folie durch abgesondertes 
CaC03 entsteht Dieser Vorgang wird im allgemeinen als "Auskreiden" bezeichnet Durch diese Absonderungen 
werden auch Walzen, z. B. bei der Produktion oder der Verarbeitung der Folie, kontaminiert Es war vdUig 60 
unerwartet, daB diesbezuglich bei der erfindungsgemaBen Folie keine Probleme auftreten, obwohl die "auBere" 
Schicht (Deckschicht) erhebuche Mengen CaC03 enthllt 

Zur Verbesserung der Hafteigenschaften der Deckschicht/en ist mindestens eine Oberflache der Folie corona- 
oder flammbehandelt, wobei gegebenenfalls die entsprechende Behandlung an beiden OberflSchen vorgenom- 
raen werden und gleich oder verschieden sein kann. 65 

Um bestimrate Eigenschaften der erfindungsgemaBen Polyolefinfolie noch weiter zu verbessern, kdnnen 
sowohl die Basisschicht als auch die Deckschicht/en weitere Zusatze in einer jeweils wirksamen Menge enthal- 
ten, vorzugsweise Antiblockmittel und/oder Gleitmittel und/oder Stabilisatoren und/oder Neutralisationsmittel, 
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die mit den Propylenpolymeren der Basisschicht und der Deckschicht/en vertraglich sind, mit Ausnahme der 
Antiblockmittel, die im allgemeinen unvertrSglich sind. Alle Mengenangaben in der folgenden AusfQhrung in 
Gewichtsprozent (Gew.-°/o) beziehen sich jeweils auf die Schicht oder Schichten, der oder denen das Additiv 
zugesetzt sein kann. 

5 Geeignete Antiblockmittel sind anorganische Zusatzstoffe wie Siliciumdioxid, Calciumcarbonat, Magnesium - 
silicat, Aluminiumsilicat, Calciumphosphat und dergleichen und/oder unvertragliche organische Polymerisate 
wie Polyamide, Polyester, Polycarbonate und dergleichen, bevorzugt werden Benzoguanaminformaldehyd- 
Polymere, Siliciumdioxid und Calciumcarbonat Die wirksame Menge an Antiblockmittel liegt im Bereich von 0,1 
bis 2 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 0,5 Gew.-%. Die mittlere TeilchengroBe liegt zwischen 1 und 6 urn, insbeson- 

io dere 2 und 5 urn, wobei Teilchen mit einer kugelfdrmigen Gestalt, wie in der EP-A-0 236 945 und der DE- 
A-38 01 535 beschrieben, besonders geeignet sind Bevorzugt werden die Antiblockmittel den Deckschichten 
zugesetzt. 

Gleitmittel sind hohere aliphausche Saureamide, hdhere aliphattsche Saureester, Wachse und Metallseifen 
sowie Polydimethylsiloxane. Die wirksame Menge an Gleitmittel liegt im Bereich von 0,1 bis 3 Gew.-%. Beson- 
15 ders geeignet ist der Zusatz von haheren aliphatischen Saureamiden im Bereich von 0,15 bis 0,25 Gew.-°/o in der 
Basisschicht und/oder den Deckschichten. Ein insbesondere geeignetes aliphatisches SSureamid ist Erucasaurea- 
mid. 

Der Zusatz von Polydimethylsiloxanen ist im Bereich von 03 bis 2,0 Gew.-% bevorzugt, insbesondere Polydi- 
methylsiloxane mit einer Viskositat von 10 000 bis 1 000 000 mm 2 /s. Besonders gQnstig ist der Zusatz der 
20 Polydimethylsiloxane in eine oder beide Deckschichten. 

Als Stabilisatoren konnen die Qblichen stabilisierend wirkenden Verbindungen fur Ethylen-, Propylen- und 
andere a-OlefinpoIymere eingesetzt werden. Deren Zusatzmenge liegt zwischen 0,05 und 2 Gew.-%. Besonders 
geeignet sind phenolische Stabilisatoren, AlkaliVErdalkalistearate und/oder AIkali-/ErdaIkalicarbonate. 

Phenolische Stabilisatoren werden in einer Menge von 0,1 bis 0,6 Gew.-%, insbesondere 0,15 bis 03 Gew.-°/o, 
25 und mit einer Moimasse von mehr als 500 g/mol bevorzugt Pentaerythrityl-Tetrakis-3-(3, 5-di-Tertiarbutyl- 
4-Hydroxyphenyl)-Propionat oder 13£-Trimethyl-2,4,6-tris (3,5-di-tertiarbutyl-4-Hydroxybenzyl)benzol sind 
besonders vorteilhaft 

Neutralisationsmittel sind vorzugsweise Calciumstearat und/oder Calciumcarbonat und/oder synthetisches 
Dihydrotalcit (SHYT) einer mittleren TeilchengrdBe von hochstens 0,7 urn, einer absoluten TeilchengrdBe von 
30 kleiner 1 0 um und einer spezifischen Oberflache von mindes tens 40 m 2 /g. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen Mehrschichtfolie nach 
dem an sich bekannten Coextrusionsverfahren. Im Rahmen dieses Verfahrens wird so vorgegangen, daB die den 
einzelnen Schichten der Folie entsprechenden Schmelzen durch eine Flachduse coextrudiert werden, die so 
erhaltene Folie zur Verfestigung auf einer oder mehreren Walze/n abgezogen wird, die Folie anschlieBend 
35 biaxial gestreckt (orientiert), die biaxial gestreckte Folie thermofixiert und gegebenenfalls an der zur Coronabe- 
handlung vorgesehenen Oberflachenschicht coronabehandelt wird. 

Die biaxiale Streckung (Orientierung) wird im allgemeinen aufeinanderfolgend durchgefuhrt, wobei die auf- 
einanderfolgende biaxiale Streckung, bei der zuerst langs (in Maschinenrichtung) und dann quer (senkrecht zur 
Maschinenrichtung) gestreckt wird, bevorzugt ist. 
40 Zunachst wird wie beim Coextrusionsverfahren flblich das Polymere bzw. die Polymermischung der einzelnen 
Schichten in einem Extruder komprimiert und verflussigt, wobei die gegebenenfalls zugesetzten Additive bereits 
im Polymer bzw. in der Polymermischung enthalten sein konnen. Die Schmelzen werden dann gleichzeitig durch 
eine Flachduse (BreitschlitzdUse) gepreBt, und die ausgepreBte mehrschichtige Folie wird auf einer oder mehre- 
ren Abzugswalzen abgezogen, wobei sie abkuhlt und sich verfestigt. 
45 Die so erhaltene Folie wird dann lahgs und quer zur Extrusionsrichtung gestreckt, was zu einer Orientierung 
der Molekiilketten fOhrt In Langsrichtung wird vorzugsweise 4:1 bis 7 : 1 und in Querrichtung vorzugsweise 
8:1 bis 11:1 gestreckt Das Langsstrecken wird man zweckmaBigerweise mit Hilfe zweier entsprechend dem 
angestrebten Streckverhaitnis verschieden schnellaufender Walzen durchfUhren und das Querstrecken mit Hilfe 
eines entsprechenden KJuppenrahmens. 
50 An die biaxiale Streckung der Folie schlieBt sich ihre Thermofixierung (Warmebehandlung) an, wobei die 
Folie etwa 03 bis 10 s lang bei einer Temperatur von 140 bis 160°C gehalten wird. AnschlieBend wird die Folie in 
ublicher Weise mit einer Aufwickeleinrichtung aufgewickelt 

Es hat sich als besonders giinstig erwiesen, die Abzugswalze oder -walzen, durch die die ausgepreBte Folie 
auch abgekQhlt und verfestigt wird, durch einen Heiz- und Kflhlkreislauf bei einer Temperatur von 10 bis 100° C, 
55 vorzugsweise 20 bis 80° C, zu halten. 

Die Temperaturen, bei denen Langs- und Querstreckung durchgefuhrt werden, konnen in einem relativ 
groBen Bereich variieren und richten sich nach der jeweiligen Zusammensetzung der Deckschichtmischung und 
nach den gewunschten Eigenschaften der Folie bzw. der Basisschicht wie z. B. Opazitat, WeiBgrad, Dicke, Dichte 
usw. Im allgemeinen wird die Langsstreckung vorzugsweise bei 120 bis 150° C und die Querstreckung vorzugs- 
eo weise bei 155 bis 190° C durchgefuhrt 

Gegebenenfalls kann/kannen wie oben erwahnt nach der biaxialen Streckung eine oder beide Oberfiache/n 
der Folie nach einer der bekannten Methoden corona- oder flammbehandelt werden. Die Behandlungsintensitat 
liegt im allgemeinen im Bereich von 37 bis 42 mN/ra, vorzugsweise 39 bis 40 mN/m. 

Bei der Coronabehandlung wird zweckmaBigerweise so vorgegangen, daB die Folie zwischen zwei als Elek- 
65 troden dienenden Leiterelementen hindurchgefuhrt wird, wobei zwischen den Elektroden eine so hohe Span- 
nung, meist Wechselspannung (etwa 10 bis 20 kV und 20 bis 40 kHz), angelegt ist, daB SprOh- oder Coronaentla- 
dungen stattfinden konnen. Durch die Spruh- oder Coronaentladung wird die Luft oberhaib der Foiienoberfia- 
che ionisiert und reagiert mit den MolekQlen der Folienoberfiache, so daB polare Einlagerungen in der im 
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wesentiichen unpolaren Polymermatrix entstehen. 

Fur eine Flammbehandlung mit polarisierter Flamrae (vgl. US-A-4,622,237) wird eine elektrische Gleichspan- 
nung zwischen einem Brenner (negativer Pol) und einer Kfihlwalze angelegt Die Hdhe der angelegten Span- 
nung betragt zwischen 500 und 3 000 V, vorzugsweise liegt sie im Bereich von 1 500 bis 2 000 V. Durch die 
angelegte Spannung erhalten die ionisierten Atome eine erhohte Beschleunigung und treffen mit groBerer 5 
kinetischer Energie auf die PolymeroberflSche. Die chemischen Bindungen innerhalb des Polymermolekttls 
werden leichter aufgebrochen, und die Radikaibildung geht schneller vonstatten. Die thermische Belastung des 
Polymeren ist hierbei weitaus geringer als bei der Standardflammbehandlung, und es kdnnen Folien erhalten 
werden, bei denen die Siegeleigenschaften der behandelten Seite sogar besser sind als diejenigen der nichl 
behandeltenSeite. 10 

Die erfindungsgemSBe Mehrschichtfolie besitzt eine Kombination von Eigenschaften, die sie in besonders 
hohem MaBe geeignet macht fur ihren bestimmungsgemaBen Verwendungszweck als opake Etikettenfolie oder 
als opake Einschiagfolie fur schnellaufende Einschlagmaschinen. 

Mit dieser Folie wird die eingangs gestellte Aufgabe nach einer verbesserten Antistatik dadurch gelost, daB 
man den WeiBgrad der Folie auf wirtschaftliche Weise so weit erhdht, daB man auf die flachendeckende 15 
Bedruckung mit der weiBen Grundfarbe verzichten kann und zusatzlich die Folie mit einem speziellen ausge- 
w&hlten Antistatikum in der Deckschicht ausriistet Der hohe WeiBgrad wird auF wirtschaftliche Weise dadurch 
erzielt, daB man das T1O2 in die Zwischenarbeit einarbeitet Dadurch werden wesentlich geringere Mengen 
Pigment benotigt, als man fur einen vergleichbaren WeiBgrad durch Pigment in der Basisschicht brauchu Auf 
diese Weise bleiben die hervorragenden antistatischen Eigenschaften bis zum Aufbringen des farbigen Druck- 20 
bilds erhalten und werden aber Qberraschenderweise auch nach dem Bedrucken mit dem farbigen Druckbild 
kaum beeintrachtigt 

Daruberhinaus bietet die Folie alle wichtigen Eigenschaften, die fQr Verpackungsfolien gefordert werden, 
insbesondere gute, gleichmaBige, optische Eigenschaften, eine gute Entstapelbarkeit, geringe Dichte und hervor- 
ragende Bedruckbarkeit 25 

Zusammenfassend ist festzustellen, daB sich die erfindungsgemfiBe Mehrschichtfolie durch eine Vielzahl 
vorteilhafter Eigenschaften auszeichnet, insbesondere durch 

— hervorragende Entstapelbarkeit, 

— eine ausgezeichnete Antistatik, 30 

— einen hohen Glanz, 

— einen hohen WeiBgrad (ein- oder beidseitig) 

— eine hohe Opazitat, 

— eine homogene Foltenoptik, 

— gute ein- bzw. beidseitige Siegeleigenschaften, 35 

— eine gute Oberflachenbehandelbarkeit, 

— gute Sofort- und Langzeitbedruckbarkeit, 

— eine hohe Kratzf estigkeit beider Oberflachenschichten, 

— kein Auskreiden bei fullstoffhaltiger Deckschicht 

40 

Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele naher erlautert: 

Beispiel 1 

Es wurde eine vierschichtige symmetrische Folie (Aufbau der Schichten: DKZD) hergestellt, wobei folgende 45 
Produktionsparameter eingehalten wurden: 

Extrusionstemperatur 
KernschichtK 265°C 
Deckschichten D 275°C 

ZwischenschichtZ 280° C 50 



Es wurde eine vierschichtige Vorfolie mit einem asymmetrischen Schichtaufbau DKZD extrudiert Diese 
Vorfolie wurde auf einer Kiihlwalze (Temperatur der Kuhlwalze: 30°C) abgekOhlt AnschlieBend erfolgte die 
Streckung zunachst in Langs- (Xi = 5,5 : 1; T = 130 °C) und dann in Querrichtung (Xq — 9 : 1; T « 160°C, 55 
Konvergenz: 15%). Die Maschinengeschwindigkeit betrug ca. 210 m/min. 

Die Folie hatte foigenden Aufbau: 
Kernschicht K: 

8738 Gew.-^o: Propylenhomopolymerisat mit einem SchmelzfluBindex von 4 g/10 min (230 C C 21,6 N) 
1 2 Gew.-% : Calciumcarbonat mit einem mittleren Teilchendurchmesser von 3^ jim 60 
0,12 Gew.-Vo: N,N-bis-(hydroxyethyl-)alkylamin (Antistatikum; Armost at® 300, AKZO, Duren, DE) 

Das Calciumcarbonat wurde fiber ein Masterbatch (30 Gew.-% PP, 70 Gew.-% CaCX> 3 ; ®Multibase 7012 A, 
OMYA, K61n, DE) eingesetzt. 

65 

Zwischenschicht Z: 

92^1 Gew.-%: Propylenhomopolymerisat mit einem SchmelzfluBindex von 4 g/10 min (230 °C; 21,6 N) 
7 Gew.-%: T1O2 mit einem mittleren Teilchendurchmesser von 0,2 bis 03 ujn 
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0,09 Gew.-%: N,N-bis-(hydroxyethyl-)alkylamin (Antistatikum; Armostat® 300, AFCZO, Diiren, DE). 

Das Ti0 2 wurde Qber ein Masterbach (55 Gew.-% Ti0 2 ; 45 Gew.-% PP; ®8555 LM; Schulmann, Kerpen, DE) 
eingesetzt 

5 

DeckschichtenD: 

94^Gew.-°/o: Ethylen-Propylen-Copolymerisat mit einem C 2 -Gehah von 4%, einem SchmelzfluBindex von 
12 g/10 min (230° C, 21,6 N) und einem Abbaufaktor von 8 

5 Gew.-%: Calciumcarbonat mit einem mittleren Teilchendurchmesser von 3,5 u,m 
10 0,5 Gew.-°/o : N,N-bis-(hydroxyethyl-)alkylamin der Formel I 




R 1 55 bis 65°/oCi 8 H 3 5 
20 30bis40%Ci 6 H 3 i 

Obis 5%CmH 27 

0bisl%Ci 2 H 2 3 

bedeutet und worin 

R 2 CH 2 -CH 2 OHund 
25 R 3 CH 2 CH 2 OH 

bedeuten. 

Dicke der Folie: 80 y,m 

Dicke von Schicht K: 72 \im 

30 Dicke von Schicht Z: 6 urn 

Dicke der Deckschichten D: 1 u,m 

Eine Deckschicht wurde mit 41 mN/m coronabehandeit Die Folie hat die in der Tabelle genannten erfin- 
35 dungsgemaBen Eigenschaften. 

Beispiel 2 

Es wurde eine Vierschichtfolie gemaB Beispiel 1 hergestellt, wobei jedoch eine der beiden Deckschichten D 
40 keinCaCOaenthielt. 

Beispiel 3 

Es wurde eine Vierschichtfolie gemaB Beispiel 1 hergestellt, wobei jedoch eine der beiden Deckschichten D 
45 kein Antistatikum und kein CaC03 enthielt 

Beispiel 4 

Es wurde eine Vierschichtfolie gemaB Beispiel 1 hergestellt, wobei jedoch in der Deckschicht anstelle des 
so Amins der Formel 1 gemaB Beispiel 1 ein N,N-bis-(hydroxyethyl)-oleylamin in einer Menge von 0,5 Gew.-% 
eingesetzt wurde. 

Vergleichsbeispiel 1 

55 Es wurde eine Vierschichtfolie gemaB Beispiel 1 hergestellt, wobei jedoch in der Deckschicht anstelle eines 
Amins der Formel I gemaB Beispiel 1 ein nicht hydriertes N,N-bis-(hydroxyethyl)-alkylamin (Armostat® 300, 
AKZO, Daren, DE) eingesetzt wurde. 

Vergleichsbeispiel 2 

60 

Es wurde eine Vierschichtfolie gemaB Beispiel 1 hergestellt, jedoch enthielten beide Deckschichten kein Amin. 

Vergleichsbeispiel 3 

65 Es wurde eine Vierschichtfolie gemaB Beispiel 1 hergestellt, jedoch enthielten beide Deckschichten kein 
CaCO* 
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Vergleichsbeispiel 4 

Es wurde eine Vierschichtfolie gemaB Beispiel 1 hergestellt, jedoch enthielt die Deckschicht anstelle der 
Copolymeren ein PP-Homopolymer. 
Zur Charakterisierung der Rohstoffe und der Folien wurden die folgenden MeBmethoden benutzt: 5 

SchmelzfluBindex 

Der SchmelzfluBindex wurde in Aniehnung an DIN 53 735 bei 21,6 N Belastung und 230° C gemessea 

10 

Schmelzpunkt 

DSC-Messung, Maximum der Schmelzkurve, Aufheizgeschwindigkeit 20°C/min. 

Viskositatszahl J 15 

Die Viskositatszahl ist ein MaB fur die Molmasse. Die Viskositatszahl wird nach DIN 53 728, Teil 4, in 0,1 %iger 
Dekahydronaphthalin-Losung bei 135°Cgemessen. 

Dichte a 20 
Die Dichte wird nach DIN 53 479, Verfahren A, bestimmt 

Glanz 

25 

Der Glanz wurde nach DIN 67 530 bestimmt. Gemessen wurde der Reflektorwert als optische KenngrdBe for 
die Oberflache einer Folie. Angelehnt an die Normen ASTM-D 523-78 und ISO 2813 wurde der Einstrahlwinkel 
mit 60° oder 85° eingestellt Ein Lichtstrahl trifft unter dem eingestellten Einstrahlwinkel auf die ebene PruFfla- 
che und wird von dieser reflektiert bzw. gestreut Die auf den photoelektronischen Empfanger auffallenden 
Lichtstrahlen werden als proportionaie elektrische GrdBe angezeigt Der MeBwert ist dimensionslos und muB 30 
mit dem Einstrahlwinkel angegeben werden. 

Siegelnahtfestigkeit 

Zur Bestimmung wurden zwei 15 mm breite Folienstreifen iibereinandergelegt und bei 130° C, einer Siegelzeit 35 
von 0,5 s und einem Siegeldruck von 10 N/cm 2 (Gerat: Brugger Typ NDS, einseitig beheizte Siegelbacke) 
versiegelt Die Siegelnahtfestigkeit wurde nach der T- Peel- Methode bestimmt 

Rauhigkeit 

40 

Die Rauhigkeit wurde in Aniehnung an DIN 4768 bestimmt 

Reibung 

Die Reibung wurde in Aniehnung an DIN 53 375 bestimmt 45 

Oberflachenspannung 

Die Oberflachenspannung wurde mittels der sogenannten Tintenmethode (DIN 53 364) bestimmt 

50 

Bedruckbarkeit 

Die coronabehandelten Folien wurden 14 Tage nach ihrer Produktion (Kurzzeitbeurteilung) bzw. 6 Monate 
nach ihrer Produktion (Langzeitbeurteilung) bedruckt Die Farbhaftung wurde mittels Klebebandtest beurteilt 
Konnte mittels Klebeband wenig Farbe abgeldst werden, so wurde die Farbhaftung mit maBig und bei deutlicher 55 
Farbabldsung mit schlecht beurteilt 

Wasserdampfbarriere 

Die Wasserdampfbarriere wird in Aniehnung an DIN 53 122 bei 23° C und 85% relativer Luftfeuchte gemes- 50 
sen und gibt die pro Quadra tmeter und Tag durchgetretene Wassermenge in Gramm an. 

Opazitat und WeiBgrad 

Die Bestimmung der Opazitat und des WeiBgrades erfolgt mit Hilfe des elektrischen Remissionsphotometers 55 
"ELREPHO" der Firma Zeiss, Oberkochem (DE), Normlichtart C, 2° Normalbeobachter. Die Opazitat wird nach 
DIN 53 146 bestimmt Der WeiBgrad wird als WG = RY + 3RZ - 3RX definiert WG « WeiBgrad; RY, RZ, 
RX <= entsprechende Reflexionsfaktoren bei Einsatz des Y-, Z- und X-FarbmeBfilters. Als WeiBstandard wird 
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ein PreBIing aus Bariumsulfat (DIN 5033, Teil 9) verwendet Eine ausfQhrliche Beschreibung ist z. B. in Hansl 
Loos "Farbrnessung", Verlag Beruf und Schule, Itzehoe (1989), beschrieben. 

Lichtdurchlassigkelt 

5 

Die Lichtdurchlassigkeit wird in Anlehnung an ASTM-D 1 003-77 gemesseiL 

In den nachstehenden Tabellen 1 und 2 sind die Eigenschaften und der Aufbau der Polypropylen-Mehrschtcht- 
folien der Beispiele zusammengefaBt. 

10 Tabelle I 



15 


Bei- 
spiel 


Basisschicht 


Zwischenschicht 


Deckschtcht 
A-Selte 


Deckschicht 
D-Seite 


20 


B1 


87,88 Gew.-% PP, 
12 Gew.-% CaCO,, 
0,12 Gew.-% Ar- 
mostat 300 


92,91 Gew.-% PP, 
7 Gew-% Ti0 2l 
0.09 Gew.-% 
Armostat 300 


94,5 Gew.-% Copolymer, 
5 Gew.-% CoCQ,, 
0,5 Gew.-% N,N-bis-{hy- 
droxyathyl-ajkylamln ge- 

mSR Pnrmol I 

rriuu ruirnei i 


94,5 Gew.-% Copolymer, 
5 Gew •% GaGO. 
0,5 Gew.-% N,N-bis- 
(hydroxyethyi)alkytamin 
gem 38 Form el 1 


25 


B2 


wie bei B1 


wie bei Bl 


wie bei B1 


99,5 Gew.-% Copolymer, 
0,5 Gew.-% N,N-bis-(hy- 
droxyethyl)aikylamin ge- 
ma3 Formal I 




B3 


wie bei B1 


wie bei B1 


wie bei Bl 


100 Gew.-% Copolymer 


30 


B4 


wie bei B1 


wie bei B1 


94,5 Gew.-% Copolymer, 
5 Gew.-% CaCO„ 
0,5 Gew.-% N.N-bis-(hy- 
droxyethyl)oleyIamin 


94,5 Gew.-% Copolymer, 
5 Gew.-% CaC0 3 , 
0,5 Gew.-% N,N-bis-(hy- 
droxyethyfy-oleyfamln 


35 


VB1 


wie bei B1 


wie bei B1 


94,5 Gew.-% Copolymer, 
5 Gew.-% CaCO* 
0,5 Gew.-% nicht hydrier- 
tes N,N-bi$-(hydroxyethyO- 
aJkylamin Armostat® 300) 


94,5 Gew.-% Copolymer, 
5 Gew.-% CaCO,, j 
0,5 Gew.-% nicht hy- I 
driertes N,N-bis-(hy- 
droxyethyi)-aIky1arnin 
(Armostat* 300) 


40 


VB2 


wie bei 81 


wie bei B1 


95 Gew.-% Copolymer, 
5 Gew.-% CaCO a 


95 Gew.-% Copolymer, 
5 Gew.-% CaC0 3 


45 


VB3 


wie bei B1 


wie bei B1 


99,5 Gew.-% Copolymer, 
5 Gew.-% N,N-bIs-(hy- 
dfoxyethy!)-aJkytamin ge- 
maQ Form el 1 


99,5 Gew.-% Copolymer, 
0.5 Gew.-% N,N-bis-(hy- 
droxyethyl)-aJkylamln 
gemaO Form el I 


50 


VB4 


wie bei B1 


wie bei Bl 


94,5 Gew.-% PP, 
5 Gew.-% CoCQa, 
0,5 Gew.-% N,N-bis-(hy- 
droxyethy1)-a!kyJarnin ge- 
mafl Formel I 


94,5 Gew.-% PP, 

5 Gew.-% CaCO* 

0.5 Gew.-% N,N-bis-(hy- 

droxyethyJ)-alkyIamin 

gemac Formel 1 ^ 



55 



60 



65 
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TabeUe 2 



Beispieie 


Entstapel- 
barkeit 


Oberflachen- 
widerstand 


Auskreiden 


Stegelfahigkert 


Pole n id 1 
OciSpicI 1 


+ + 


+ + 


+ + 




Belsplel 2 




+ + 


+ + 


+ 


Beispiel 3 


+ 


+ 


+ + 


+ 


Belsplel 4 


+ + 


+ + 


+ + 


+ 


Vergielchsbeispiel 1 


0 




+ + 


+ 


Vergleichsbeispiel 2 


0 








Vergleichsbeispie! 3 




+ 




+ 


Vergielchsbeispiel 4 




+ + 







+ + = sehr gut + = gut 0 = maGig - = schlecht - = sehr schiecht 



PatentansprQche 

1 . Siegelfahige, biaxial orientierte, opake Polypropylenmehrschichtfolie, umfassend eine Basisschicht, die im 30 
wesentlichen ein Polypropylen oder eine Polypropylenmischung und FOllstoff enthalt, und mindestens eine 
darauf angeordnete Zwischenschicbt und mindestens eine auf der Zwischenschicht angeordnete siegelfahi- 



ge Deckschicht, dadurch gekennzeichnet, daB die Deckschicht eine Kombination von anorganischen 
und/oder organischen Partikeln und tertiarem aliphatischem Amin der Formel I 



Drganischen 
R 2 



R 1 - N 



35 



R 3 40 



R 1 im wesentlichen einen Alkylrest mit mindestens 18 C-Atomen oder einen im wesentlichen vollstandig 
gesattigten Alkylrest mit 8 bis 26 C-Atomen bedeutet und 

R 2 und R 3 identisch oder verschieden sind und R 4 — CH 2 OH bedeuten, worm R 4 einen im wesentlichen 45 
gesattigten Ci —Ce- Alkylrest bedeutet, 

enthalt und daB die Zwischenschicht Polypropylen oder eine Polypropylenmischung und Pigment enthalt 

2. Siegelfahige Folie nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB die Deckschicht 0,05 bis 2 Gew.-% 
tertiares aliphatisches Amin der Formel I enthalt 

3. Siegelfahige Folie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 50 
Deckschicht 2 bis 8 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Deckschicht, anorganische und/oder organische 
Partikel enthalt . _ 

4. Siegelfahige Folie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Deckschicht anorganische Partikel einer Teilchengr6Be von 2 bis 5 u.m enthalt 

5. Siegelfahige Folie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 55 
Deckschicht CaCCb enthalt 

6. Siegelfahige Folie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB der 
FOllstoff der Basisschicht die gleiche Verbindung wie die anorganischen und/oder organischen Partikel der 
Deckschicht ist 

7. Siegelfahige Folie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die «> 
Dicke der Deckschicht QJ5 bis 2 urn betragt 

8. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net daB das Propylenpolymere der Basisschicht einen Schmelzpunkt von mindestens 140 *C besitzt und der 
SchmelzfluBindex im Bereich von 0,5 bis 1 5 g/1 0 min liegt 

9. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 65 
net, daB die Basisschicht als FQllstoffe vakuoleniniziierende feste Teilchen und/oder Pigmente enthalt 

10. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net daB die festen Teilchen einen mittleren Teilchendurchmesser von > 1 \im und die Pigmente einen 
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mittleren Teilchendurchmesser von < 1 u.m aufweisen. 

11. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die festen Teilchen CaCCh oder unvertragliche Poly mere und die Pigmente TSO2 sind. 

12. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Basisschicht als FQllstoffe nur Pigmente, vorzugsweise HO2, in einer Menge von 2 bis 
25 Gew.-% enthalt 

13. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Basisschicht als FQllstoffe nur feste Teilchen, vorzugsweise CaC03, in einer Menge von 1 
bis 25 Gew.-% enthalt 

14. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die festen Teilchen in 
der Basisschicht in einer Menge von 2 bis 5 Gew.-% enthalten sind. 

15. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB in der Basisschicht die 
festen Teilchen in einer Menge von 9 bis 14 Gew.-% enthalten sind. 

16. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Basisschicht als FQllstoffe feste Teilchen, vorzugsweise CaCOa, in einer Menge von 1 bis 
1 0 Ge w.-% und Pigmente, vorzugsweise T1O2, in einer Menge von 1 bis 7 Gew.-% enthalt. 

17. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dichte der Folie > 0,9 g/cm 3 betragt 

18. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 11 und 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichte der Folie 0,4 bis 0,85 g/cm 3 betragt 

19. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 11 und 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichte der Folie 0,7 bis 0,85 g/cm 3 betragt. 

20. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 11 und 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichte der Folie 0,4 bis 0,7 g/cm 3 betragt 

21. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 10 und 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichte der'Folie 0,6 bis 0,85 g/cm 3 betragt 

22. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Propylenpolymere der Zwischenschicht einen Schmelzpunkt von mindestens 140°C 
besitzt und der SchmelzfluBindex im Bereich von 0,5 bis 15 g/10 min liegt 

23. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Zwischenschicht Pigmente mit einem mittleren Teilchendurchmesser von < 1 u-m enthalt 

24. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 23, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Pigmente T1O2 sind. 

25. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 24, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Zwischenschicht nur Pigmente, vorzugsweise TiO* in einer Menge von 2 bis 25 Gew.-% 
enthalt 

26. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 25, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Zwischenschicht Pigmente und Harz enthalt 

27. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 24 und 26, dadurch 
gekennzeichnet daB das Harz der Zwischenschicht einen Schmelzpunkt von 1 00 bis 160°C besitzt. 

28. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 24, 26 und 27, dadurch 
gekennzeichnet daB die Zwischenschicht Harz in einer Menge von 1 bis 25 Gew.-% enthalt 

29. Verwendung der Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 28 zur Herstellung 
von In-Mould-Labelling-Etiketteit 

30. Etikett, dadurch gekennzeichnet daB es eine Polypropylenmehrschichtfolie nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 27 umfaBt 

31. Verfahren zur Herstellung einer Folie nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 27, wobei man die 
den einzelnen Schichten der Folie entsprechenden Schmelzen durch eine FlachdQse coextrudiert, die so 
erhaltene Folie zur Verfestigung abkQhlt die Folie biaxial streckt und thermofixiert und gegebenenfalls eine 
oder beide OberflSchen mittels Corona oder polarisierter Flamme behandelt 
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